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Chi deve smaltire
PERCHE' non é un semplice antifurto G
] ma un sistema di sicurezza UNICO. S
__Senza fili e antenne esterne. Garanzia 3 anni ?

2' PERCHE' non é in vendita al pubblico

presso qualunque negozio, ma destinato
SOLO ai professionisti della SICUREZZA

amunita totale e garantita contro falsi allarmi
e disturbi radio, in conformita al MASSIMO LIVELLO
DI SICUREZZA secondo norme CEl 79-16

Fame di energia

CONTATTACI

Gestione Rolling Code
4 canali radio bidirezionali tra centrale, sensori, sirena e combinatore telefonico

Lo INSTALLATE VOI o Lo GARANTIAMO NOI

V Un'esperienza MADE IN ITALY qualificata nel
: mondo, certificata dai Ministeri delle
Comunicazioni di Italia, USA, Francia,
Belgio, Olanda,
Danimarca, Svezia,
Finlandia, Malesia e
Singapore su diverse
frequenze.
Non si tratta di un sem- z
plice antifurto, ma di Cablna per
sistemi modulari al mas-
simo livello di sicurezza,
in grado di soddisfare
ogni esigenza d'installa-
zione: case, negozl,

depositi, comples-
si industriali,
musei e banche
solo per citarne
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IMPIANTI

Armando Ferraioli

Mt/bt per una struttura privata

a presente ha lo scopo d'il-
L lustrare come, per il caso

pratico del rifacimento del-
la cabina di trasformazione MT/BT
della Casa di Cura Privata "San-
t'Anna” in Caserta, si possa rag-
giungere, per tali classi d'opere,
I'obiettivo della regola dell'arte,
fermo restando che s’intenda gia
ultimata la fase d'analisi dei carichi

applicati e che, quindi, essi siano
noti.

Le motivazioni che hanno addot-
to alla necessita di rivedere I'im-
pianto di trasformazione dell'e-
nergia elettrica sono state, prin-
cipalmente, di carattere tecnico,
vale a dire all'accresciuto fabbi-
sogno energetico, in correlazione
all'ampliamento dei servizi resi

dalla stessa Casa di Cura ed, in de-

finitiva, alla sopraggiunta inade-

guatezza di quello esistente.

Il quadro legislativo e normativo

entro cui le opere realizzate sono

inquadrate é il seguente:

« D.PR. 547/55 - L. 186/68 - L.
1086/71 - L. 64/74 - L. 46/90 -
D.L. 626/94

* Norme C.EI “0-2" - “11-1” -

Locali e impianti

Le caratteristiche tecniche e strutturali di locali e
impianti

* Struttura portante, pavimenti e scale in materiale
incombustibile; porte e pareti divisorie interne in
materiali a bassa inflammabilita (cemento, mat-
toni, fibra di lana o vetro, gesso, metalli, barrie-
re tagliafiamma, materiali testati secondo ISO
1210 - metodo A, conforme a FH1 o FH2, 80
mm);

Pavimento con caratteristiche statiche e dina-
miche adeguate ai carichi applicati, nonché
opportunamente isolato contro i pericoli di fol-
gorazione, mediante tappeto in gomma per
tensioni fino a 30 kV;

* Porte d'accesso dotate di serrature di sicurezza,
con apertura verso l'esterno;

Dimensioni che consentono transito, manuten-
zione, normale esercizio, rapido accesso ed eva-
cuazione, con minimo 2,70 m d'altezza utile in-
terna e, rispettivamente, 0,80 m di larghezza
nelle zone di passaggio e 20 m di lunghezza
massima delle vie di fuga; il tutto al netto delle
eventuali sporgenze, anche temporanee (dovu-
te a parti estraibili fuori quadro);
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» Ventilazione naturale a mezzo di porte ed infis-
si antipioggia, con adduzione nella parte bassa
del vano retrostante le apparecchiature di cabi-
na ed estrazione nella parte alta diametralmente
opposta, con superficie minima pari al 20% del-
la totale utile interna, ovvero, ventilazione forzata
a mezzo climatizzatore da parete, di portata ta-
le da mantenere costante la temperatura d'e-
sercizio delle apparecchiature interne piu deli-
cate.

Per quanto concerne i locali specifici per la con-
segna in MT da parte dell'ente distributore, si
hanno dimensioni minime di 2,50 x 2,50 m; conti-
guita con i locali cabina ed il relativo cavidotto; ri-
spondenza ad eventuali requisiti dell’'ente distri-
butore.

Tutti i locali sopraindicati, sono stati serviti dai se-

guenti impianti tecnologici:

¢ [lluminazione ordinaria e d'emergenza in caso
d'assenza rete (autonomia di 1 h);

* Derivazione prese energia per lavori.

Rivelatore automatico d'incendio e di spegni-

mento manuale, tramite estintori a polveri per

fuochi di classe A, B e C.

Nl Eper una
casa digslly:

11 progetto e la relativa esecuzione di una cabina

e motivazioni
che hanno addotto
alla necessita
di rivedere I'impianto
sono state
di carattere tecnico

“11-17" - “11-25" - “11-36" -
“14-4" - “17-13” - “64-8"

* Norme LE.C. “60439" - “61330"
Esso costituisce la scorta degli
standard minimi di funzionalita in
sicurezza.
Durante la fase di progettazio-
ne, oltre che tenere conto delle fun-
zioni d'interfaccia per il coordi-
namento dei parametri di fun-
zlonamento tra sorgente d'ali-
mentazione (linea di MT ENEL) ed
impianto utilizzatore a valle del-
la cabina stessa, si @ posta par-
ticolare attenzione ai seguenti
principi guida:

* Garanzia della regolarita di ser-
vizio, dei suoi parametri di fun-
zionamento e della continuita
d'esercizio degli stessi;

* Corretta interpretazione dei bi-
sogni d'utente e loro relativa
realizzazione, mediante i mezzi
pit adeguati alle sue disponi-
bilita finanziarie;

vaw.reedbusiness. it
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Figura 1 - Cabina MT/BT
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* Idoneita delle apparecchiature
utili alla sua realizzazione, in
funzione delle caratteristiche
ambientali del luogo d'installa-
zione;

* Contenimento dei consumi
energetici e del conseguente
impatto ambientale.

All'uopo si é stabilito che la co-
struzione dovesse avvenire me-
diante apparecchiature di tipo
misto, ossia, prefabbricate per
quanto concerne il lato di MT ed
assiemate in serie (AS) per il lato
di BT.

www.reedbusiness it

1 principali dati ambienta-
li presi in considerazione
sono stati i seguenti:

* Temperatura ambiente
minima e massima
(espresse in gradi cen-
tigradi);

« Umidita relativa (espres-
sa in percentuale);

» Altitudine (espressa in
metri sul livello del mare);

* Inquinamento.

1 principali dati forniti dal-

I'ente distributore, invece,

erano:
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Figura 2 - Quadro di cabina, lato MT, prospetto frontale
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Figura 3 - Quadro di protezione Trafo 1 e 2,
lato BT

» Tensione d'esercizio e sue
variazioni (espressi, rispet-
tivamente, in volt ed in per-
centuale);

» Corrente di cortocircuito,
con riferimento ai valori
simmetrico e di cresta
(espressi in migliaia d'am-
pére);

* Corrente di guasto verso
terra e sua durata (espres-
si, rispettivamente, in mi-
gliaia d'ampére ed in mi-
nuti secondi).

La potenza di trasforma-

zione totale nominale Prw della ca-
bina (espressa in migliaia di Volt-
Ampeére), derivante dalla som-
matoria delle potenze dei singo-
li carichi alimentati, ha tenuto
conto di un probabile, futuro am-

iy

La Cénica Sant'Anna & stata
fondsta nel 1950. Test
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IMPIANTI‘GABINA PER UNA CASA DI CURA

Schema riepilogativo

QUADRO CABINA - SEZIONE MT
A.N° 1 Quadro elettrico prefabbricato, di marca Siemens, modello 8DH10 da 24 KV, tipo LS, con arrivo dei cavi MT dal basso;
Dimensioni L x P x H = 500 x 730 x 2000 mm; Peso ca. 220 Kg.
B. N° 1 Quadro elettrico prefabbricato, di marca Siemens, modello 8DH10 da 24 KV, tipo TB2 con arrivo dei cavi MT dal basso;
Dimensioni L x P x H = 1000 x 730 x 1400 mm; Peso ca. 320 Kg.

QUADRO CABINA - SEZIONE TRAFO
A. N° 2 Trasformatori D/YN, gruppo 11, Pn = 315 KVA, V1/V2 = 20/0,4 KV, Icc = 11,50 KA, isolamento in resina, perdite normali, Vec =
4%, di marca Siemens, modello Geafol, tipo 4GB55643GC050AA0Z;
Dimensioni L x P x H = 1420 x 820 x 1120 mm; Peso ca. 1120 Kg.
B. N° 2 Vani trafo per interno, con carpenteria metallica IP 20, di marca Siemens, misura 2, modello 4GB0102;
Dimensioni L x P x H = 1847 x 1268 x 1535 mm; Peso ca. 177 Kg.

QUADRO CABINA - SEZIONE BT

A. N° 2 Interruttori magnetotermici tetrapolari Vn = 400 V, In = 630 A, Icc = 36 KA, curva caratteristica d’intervento di tipo “C”,
16 moduli DIN;

B. N° 1 Interruttore magnetotermico tetrapolare Vn = 400 V, In = 1250 A, Icc = 50 KA, curva caratteristica d'intervento di tipo “C”,
16 moduli DIN,;

C. N° 2 Kit di strumentazione analogica di misura completa (terna di amperometri e relativi riduttori di corrente, voltmetro e relativo
selettore a 7 posizioni);

D. Morsetteria varia, per I'allacciamento linea/interruttore su guida DIN;

E. Carpenteria varia di marca Siemens, modello Sikus Universal HC, per la realizzazione di N° 1 quadro AS definito dalla norma CEI 17-
13;
Dimensioni L x P x H = 800 x 1000 x 2100 mm.

SOTTOQUADRO CABINA - SEZIONE SMISTAMENTO LINEE BT

A. N° 1 Interruttore magnetotermico tetrapolare Vn = 400 V, In = 800 A, Icc = 50 KA, curva caratteristica d'intervento di tipo o
16 moduli DIN;

B. N° 2 Interruttore magnetotermico tetrapolare Vn = 400 V, In = 630 A, Icc = 36 KA, curva caratteristica d'intervento di tipo “C",
16 moduli DIN;

C. N° 1 Interruttore magnetotermico tetrapolare Vn = 400 V, In = 400 A, Icc = 36 KA, curva caratteristica d'intervento di tipo L 4
10,5 moduli DIN;

D. N° 1 Kit di strumentazione analogica di misura completa (terna di amperometri e relativi riduttori di corrente, voltmetro e relativo
selettore a 7 posizioni);

E. Morsetteria varia, per l'allacciamento linea/interruttore su guida DIN;

F. Carpenteria varia di marca Siemens, modello Sikus Universal, per la realizzazione di N° 1 quadro AS definito dalla norma CEI
17-13;
Dimensioni L x P x H = 1200 x 1000 x 2000 mm.

QUADRO GENERALE DI BT

A. N° 1 Interruttore magnetotermico tetrapolare Vn = 400 V, In = 800 A, Icc = 50 KA, curva caratteristica d'intervento di tipo i &
16 moduli DIN;

B. N° 1 Interruttore magnetotermico-differenziale tetrapolare Vn = 400 V, In = 260 A, Icc = 36 KA, 1An = 0-3 A, t = 0-3 s, curva caratte-
ristica d’intervento di tipo “C", 16 moduli DIN;

C. N° 2 Interruttori magnetotermici-differenziali tetrapolari Vn =400V, In = 125 A, Icc = 36 KA, 1An = 0-3 A, t = 0-3 s, curva caratteri-
stica d'intervento di tipo "C", 16 meduli DIN;

D. N° 4 Interruttori magnetotermici-differenziali tetrapolari Vn = 400 V, In = 80 A, Icc = 25 KA, 1An = 300 mA, curva caratteristica d'in-
tervento di tipo “C", 12 moduli DIN;

E. N° 2 Interruttori magnetotermici-differenziali tetrapolari Vn = 400 V, In = 63 A, Icc = 25 KA, IAn = 300 mA, curva caratteristica d'in-
tervento di tipo “C”, 12 moduli DIN;

F. N° 1 Interruttore magnetotermico-differenziale tetrapolare Vn = 400 V, In = 50 A, Icc = 25 KA, IAn = 0-3 A, t = 0-3 5, curva caratteri-
stica d'intervento di tipo “C", 12 moduli DIN;

G. N° 2 Interruttori magnetotermici-differenziali tetrapolari Vn = 400 V, In = 40 A, Icc = 25 KA, IAn = 300 mA, curva caratteristica d'in-
tervento di tipo "C”, 12 moduli DIN;

H. N° 1 Interruttore magnetotermico-differenziale tetrapolare Vn =400V, In = 32 A, Icc = 26 KA, 1An = 300 mA, curva caratteristica d'in-
tervento di tipo “C”, 12 moduli DIN;

I. N°1 Interruttore magnetotermico-differenziale tetrapolare Vn =400V, In= 25 A, Icc = 26 KA, IAn = 30 mA, curva caratteristica d'in-
tervento di tipo “C", 12 moduli DIN;

J. N° 1 Interruttore magnetotermico-differenziale bipolare Vn = 230 V, In = 32 A, Icc = 26 KA, IAn = 30 mA, curva caratteristica d'in-
tervento di tipo “C", 4 moduli DIN;

K. N° 1 Interruttore magnetotermico-differenziale bipolare Vn =230 V, In = 16 A, Iec = 25 KA, IAn = 30 mA, curva caratteristica d'intervento
di tipo “C", 4 moduli DIN;

L. N° 1 Kit di strumentazione analogica di misura completa (terna di amperometri e relativi riduttori di corrente, voltmetro e relativo
selettore a 7 posizioni);

M. Carpenteria varia di marca Siemens, modello Sikus Universal, per la realizzazione di N° 2 quadri AS definiti dalla norma CEI17-13;
Dimensioni L x P x H = (900 + 300) x 800 x 2100 mm.

pliamento degli stessi (dell'ordi-
ne del 30%), nonché dei relativi fat-
tori di potenza (Cosfi) e coeffi-
cienti d'utilizzazione (K.) e con-
temporaneita (K-).

Il lettore concordera, quindi, sul-
la convenienza di ripartire la Piy
su 2 trasformatori in esercizio in
parallelo tra loro, con uno di loro
fornito di sistema di disinserzio-

ne automatica in caso d’abbas-

samento del carico entro il limite

del 5% del totale (tramite relé di

minima corrente).

In particolare, tale scelta é di-

pesa:

» dalla sopraindicata esigenza di
assicurare la continuita (par-
ziale) d’esercizio, nell'eventua-
lita di un guasto ad uno di loro;

32 Il Giornale dell' Instaliatore Eletlrico W 25 Ottobre 2003

* dalla competitivita tra i costidi
primo impianto e di fermata, in
caso di guasto con impianto a
trasformatore unico;

* dalla maggiore reperibilita d’ap-
parecchiature di piccola e media
taglia, rispetto a quelle grosse,
in caso d’avaria;

» dal minor costo delle perdite a
vuoto, rispetto ad impianto con

trasformatore unico;

+ dall'opportunita di limitare 1'en-
tita delle correnti nominali e di
cortocircuito.

Alla luce delle considerazioni di cui

sopra si nota come, nel caso in cui

uno dei due trafo vada in avana,
si continuera ad assorbire po-

tenza, con riserva pari al 50% di

Pru dedicata ai carichi indispen-

—
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IMPIANTI%CABINA PER UNA CASA DI CURA

sabili al proseguimento dell'atti-
vitd in corso e/o indispensabili
al ciclo di lavorazione, mentre,
nel frattempo, le maestranze po-
tranno prodigarsi per la sua risi-
stemazione, senza la necessita di
scollegare il carico.
Un ulteriore utile provvedimento
é stata 'adozione di trasformatori
ad esecuzione in resina, invece che
in olio minerale; si & riuscito, co-
si, ad evitare la realizzazione del
sistema di raccolta per la sua
eventuale fuoriuscita, ottenen-
do un cospicuo risparmio econo-
mico nella realizzazione delle
opere civili annesse, nonché una
rilevante riduzione del pericolo e
del carico d’incendio.
Altri parametri che hanno de-
terminato la scelta dei trasfor-
matori adottati sono stati i se-
guenti:
* il costo di primo impianto, do-
vuto sia agli oneri dei materia-

HESEREES
i ® o

Figura 4 - Quadro
smistamento linee BT,
prospetto frontale

Figura 5 - Quadro elettrico generale (QG)

cuito e gruppo d'appartenenza
degli avvolgimenti interni.

Alla protezione del lato di BT, in-
vece, provvedono 2 quadri elet-
trici a semplice esecuzione in
aria, rispettivamente, per la pro-
tezione trafo (singola e generale)
e di primo smistamento (tra linee
ordinarie e privilegiate).

Al fine di integrare le misure di
sicurezza contro l'assenza di re-
te, si @, inoltre, resa necessaria
I'installazione di un gruppo elet-
trogeno ad avviamento automa-
tico (entro 15 secondi), collocato
nelle immediate vicinanze dei lo-
cali di cabina e a loro collegato
tramite apposito cavidotto in-
terrato. Cio impone di valutare il
contenimento d'eventuali dan-

dall'ente distributore (pena l'ap-
plicazione delle penali sui costi
dell’effettivo consumo energeti-
co, dovute all'intasamento da
energia reattiva delle linee a
monte).

Schematica e prospetto genera-
le delle apparecchiature descrit-
te sono dettagliatamente riportate
nelle figure 1, 2, 3 e 4.

Il completamento dello studio di
una cabina elettrica non pud esu-
lare dal riordino del quadro di
smistamento generale, riporta-
to nelle figure b e 6.
Completata I'analisi elettromec-
canica della cabina, si & passati
a quella strutturale, modificando
ed integrando i vecchi locali a
lei adibiti, secondo il prospetto di
figura 7.

LA PROTEZIONE

DELLE PERSONE

Per quanto concerne le apparec-
chiature di protezione delle per-
sone presenti sia all'intemo sia al-
I'esterno dell'area di cabina, con-
tro i pericoli di folgorazione dovuti
a tensioni di passo e contatto,
si @ realizzato un idoneo impian-
to di messa a terra e d'equipo-
tenzializzazione delle masse e
masse estranee in lei racchiuse.
L'anello dispersore esterno, col-
locato ad almeno 1 m di distanza
dalla corrispondente muratura
perimetrale, & realizzato in corda
di rame nudo, interrata ad alme-
no 50 cm di profondita dal corri-
spondente piano di calpestio ed
evidenziata, a meta del suo li-
vello d'interro, da banda di se-
gnalazione in poliestere a bande
biancorosse, nonché integrato
da picchetti spandenti del tipo a

!

Figura 6 - Quadro generale,
prospetto frontale

li sia alla loro relativa posa in
opera;

¢ il costo d'esercizio, dovuto agli
oneri di manutenzione ed ai
consurni a vuoto;

* il costo di fermata, dovuto a
fuori servizio totale o parziale e
dipendente sia dalla sua dura-
ta sia dalla tipologia d'utenza.

Lo schema elettrico di MT di-

pende dalle prescrizioni fornite

dall'ente distributore ed é fun-
zione del tipo d'alimentazione,
che avviene direttamente dalla

rete pubblica di MT; esso preve-
de la protezione per mezzo di 1
interruttore in SF6 (esafluoruro di
zolfo), al fine di contenere gli in-
gombri in cabina e di ridurre I'u-
sura dovuta alla generazione
d'archi elettrici, e 2 gruppi se-
zionatore, a tre posizioni, con fu-
sibili estraibili, d’analoga co-
struzione. Ovviamente, per l'e-
sercizio in parallelo, i trasforma-
tori hanno caratteristiche iden-
tiche, quali tensione primaria e
secondaria, tensione di cortocir-
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Figura 7 - Schema planimetrico cabina MT/BT utente

ni, sia agli organi d'interruzione
sia ai relativi cavi, scegliendo un
gruppo di commutazione auto-
matica con interblocco tra i cir-
cuiti di rete ed autoproduzione;
cio consente di tralasciare il cal-
colo del contributo motori nella
stima delle correnti di cortocir-
cuito.

Resta inteso che, al fine di otti-
mizzare il rendimento dell'im-
pianto, nonché di contenere i
consumi energetici sia a vuoto
sia sottocarico, si & prevista l'in-
stallazione di un apposito quadro
rifasatore automatico (elettroni-
co), del tipo a sette gradini, utile
a contenere il fattore di potenza
nel limite dell'86%, come imposto

croce in acciaio zincato (per con-
tenere i fenomeni di degrada-
zione elettrolitica) alloggiati in
pozzetti ispezionabili e pedona-
bili in PVC pesante da 50 x 50 x
50 c¢m, oltreché da rete magliata
in piattina d'acciaio zincato, aven-
te lato 50 x 50 cm; il tutto fa-
cente capo, tramite corda in ra-
me isolato, ad apposito collet-
tore di terra, costituito da barra
di rame nudo, posta entro cassetta
di derivazione con coperchio tra-
sparente. A completamento del-
I'argomento trattato, si allega
uno schema riepilogativo, ove si
possono desumere le caratteri-
stiche delle apparecchiature uti-
lizzate. €
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